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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku mieszana mieszana
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 7 860 7 860
4. |Powierzchnia budynku netto [m“] 2412 2412
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci uzytkowej [m7] 2412 2412
6. |Powierzchnia uzytkowa innych pomieszczen [mz] 0 0
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek(dziennie) 68 68
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody MSC MSC
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku MSC MSC
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,31 0,31
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” [Wlm2K]
1. [Sciana zewnetrzna, niski parter 0,781 0,181
2. |Sciana zewnetrzna, wysoki parter 0,268 0,190
3. |Podtoga na gruncie 0,470 0,470
4. |Stropodach 0,372 0,142
5. |Drzwi zewnetrzne typ 1 2,2 1,3
6. |Drzwi zewnetrzne typ 2 3,0 1,3
7. |Okno PCV 1,7 0,9
8. |Okno Drewniane 2,8 0,9
9. |okno - Luksfery 2,8 0,9
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawno$¢ przesytu 0,83 0,90
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawno$¢ przesytu 0,70 0,70
3. |sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,60 0,86
5. Charakterystyka systemu wentylacjls)
1. [Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h] 7 860 7 860
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/n] 0,50 0,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego” [kW] 1924 146,8
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie owd) [kW] 8,2 8,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3. . . . 4y [GJIroK] 2746 2188
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
a. Sezonowg ze.apotrzebowar’m-‘-T na ciepto do ogrzewama budynku z . [GJIrok] 4654 2957
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cws [GJIrok] 551 389
6 ZTITETZOTTE ZUZYUTT UICPTa TTd UgTrZCwdale PrZ8TCZUTTe TTa WaruTTRT STZ0TTU [GJ/rok] _ _




Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace

7. weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu

8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 3381 269,5
[kWh/mZrok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu

9. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 573,1 364,1
[kWh/mZrok]

10.? |Udziat odnawialnych zrédet energii[%] 0% 3,4%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)e)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zH/GJ] 5717 5717
Koszt 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiqé‘) [Z{MW m-c)] 15 538,64 15 538,64
Koszt przygotowania 1 n cieptej wody uzytkowej3) [zI/m3] 13,18 13,18
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesia¢

4. o y Jnapreyg prelwody uzylkowel A 15538,64 15 538,64

[zt/(MW m-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 nf powierzchni uzytkowej [zl/(m2 m-c)] 9,19 5,84
Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7 |Inne [z] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota dofinansowania 796 058,0 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowaniana energie 35,7%
[%]

Planowane koszty catkowite 936 538,8  |Premia termomodernizacyjna [z] 0

Roczna oszczednosé kosztow energii [zHrok] 106 298

dla budynku sktadajgcego si¢ z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci

budynku

UOZE [%] obliczone zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energig koncowg dostarczang do budynku
optata za zakup paliwa na potrzeby zrodia ciepta
stata odptata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt budowlano-wykonawczy na przebudowe budynku "E" szpitala w Ptorsku

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czeséci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czg$ci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

3.3. Osoby udzielajace informacji

- mgr inz. Franciszek Makowski -Z-ca dyrektora ds. Administracyjno - Gospodarczych
- Magdalena Maria Frankowska - specjalista ds. Inwestycji

3.4. Data wizji lokalnej

19.01.2017
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztow zwigzanych z ogrzewaniem budynku.
- Obnizenie kosztow zwigzanych z zakupem energii elektrycznej
- Redukcja emisji zanieczyszczen ze zrédia ciepta
- Zwigkszenie niezawodnoosci pracy instalac;ji
- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

Ocieplenie $cian zewnetrznych niskiego parteru do wspoétczynnika zgodnego z warunkami
technicznymi od roku 2021

Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

IVIVUcGIH1 IILG\;JG n IDI.CIIOUJI valiuaan IUHU UUILUVVGI na \Vvyllllal man IDKGICI\JJI, uILUJI HNUVY, 1HIVIIAL cavvuiu
. réwnowazgcych oraz termostatycznych, wymiana automatyki oraz niezbednej armatury wezta
cieplnego)

*  Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z wymaganiami technicznymi od 2021 r.
*  Wymiana oswietlenia - odrebne opracowanie



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszkalny-ustugowy inny X
Adres Henryka Sienkiewi09-100 Ptonsk
Budynek W(')’In.ostOJacy X segmept W zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1988 Rok zasiedlenia 1988
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73|] RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75| "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
x szkieletowa [inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy [m? 1374 | 10 [Budynek czgsciowo podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] 11790 | 11 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku
powigkszona o kubaturg ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . "
3 piwnicy i pomniejszona o kubature wydzielonych (m7] 7860 12 |Liczba kondygnacji 2
klatek schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m? 2412 | 13 [Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] 3-3,5
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m? 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 5 14 |Liczba uzytkownikow 68
6 : [m] 0
poddaszu uzytkowym
7 PIOW|.c->rzchn|a pomieszczen ogrzewanych w m? 0 15
piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) (m?] 0 16
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [4+5+6+7+8] [m?] 2412 |17

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.b. Elewacje budynku
Elewacja Zachodnia

_..-od-."'_"“_._'_'f
Uproszczony Model trzy wymiarowy (elewacja potudniowa i wschodnia)

Elewacja wschodnia




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek "E" Szpitala w Plonsku zostat wybudowany w roku 1988 w technologii mieszanej - szkielet zelbetowy
prefabrykowany, sciany zewnetrzne murowane. Obiekt zlokalizowanyjest na dz. ew. nr 193/17. Budynek skfada sie z
dwoch kondygnacji. Wysokosé budynku nie przekracza 11 m.

Gtéwnym Zrédiem ciepta dla budynku jest miejska sie¢ cieplna. Wezet cieptowniczy posiada niesprawng regulacje
pogodowa. Instalacja centralnego ogrzewania oparta jest o grzejniki zeliwne typu T1 oraz T4 bez gtowic i zaworéw
termostatycznych. Instalacja rurowa jest stalowa. Instalacja cieptej wody uzytkowej z rur stalowych.

Budynek wyposazony w wentylacje grawitacyjng, ktora realizowana jest poprzez nieszczelnosci stolarce okiennej i
drzwiowej oraz kanaty wentylacyjne.

Na obiekcie wystepuje oswietlenie Swietlbwkowe oraz zarowe.

Sciany zewnetrzne wysokiego parteru wykonane z cegty kratéwki 25cm ocieplone od wewnatrz wetng mineralna 12cm ze
siankg dociskowg 12cm, obustronnie otynkowane.

Sciany zewnetrzne nieskiego parteru wykonane z bloczkéw betonowych o gr. 38 cm, obustronnie otynkowane

Stropodach wentylowany z ptyty prefabrykowanej kanalowej o gr. 24cm oraz ptyt prefabrykowanych pianoetonowych o gr.
12cm opartych na sciankach azurowych z cegty dziurawki w rozstawie co 3m, pokryty papg, nieocieplony

Okna plastikowe o wspoétczynniku przenikania U=1,7 WInK oraz w wiekszosci drewniane o wspotczynniku przenikania
U=2,8 W/m2K

Drzwi zewnetrzne drewniane oraz mealowe wspotczynniku przenikania U=3,0 W/PK oraz Drzwi zewnetrzne PVC o
wspotczynniku przenikania U=2,2 W/m2K

Luksfery o wspdtczynniku przenikania U=2,8 W/nfK
Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. U . U
Lp. Opis Polozenie Pow. r;etto UKz* okien okna Pow. (irzm drzwi
m Wi(m™K) m? WI(m>K) m WI(m>K)
Sciana zewnetrzna, niski parter N 175,4 0,781
1 Sciana zewnetrzna, niski parter S 174,5 0,781
Sciana zewnetrzna, niski parter E 236,1 0,781 53 1,7i2,8 1,9 3,0
Sciana zewnetrzna, niski parter w 218,2 0,781 9,7 1,7i2,8 15,2 3,0
Sciana zewnetrzna, wysoki parter N 150,3 0,268 11,6 1,7i2,8 12,6 22i3.0
Sciana zewnetrzna, wysoki parter S 150,1 0,268 26,7 1,7i2,8 4.4 3
2
Sciana zewnetrzna, wysoki parter E 191,9 0,268 471 1,7i2,8 7,3 22i30
Sciana zewnetrzna, wysoki parter W 218,2 0,268 28,0 1,7i2,8
3 |Stropodach 1258,2 0,372
4 |Podioga na gruncie 1238,1 0,470
5 |Okno PCV 17,6 1,700
6 |Okno Drewniane 96,7 2,800
7 [Okno - Luksfery 14,1 2,800
8 |Drzwi PVC 2,3 2,200




4.d.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_ane_m{ stanie
istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieping na co [kW] 192
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 8,2
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym beg GJ 2746
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
4 o - ; [GJ] 4654
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieping
5 opfata stata zMW 15 538,6
opfata zmienna zHGJ 57,17
opfata abonamentowal zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalacji Ciepto dostarczane z miejskiej sieci cieplnej PEC Ptonsk
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe czgs$ciowo zaizolowane, stan dostateczny.
4. |Rodzaje grzejnikow grzejniki zeliwne typu T1 oraz T4
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie Zawory bezpieczenstwa i naczynie wzbiorcze
8. |Odpowietrzenie na koncach pionéw instalacyjnych i w najwyzszych punktach instalacj
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7124
" |/liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 biezgce naprawy ciekngcych grzejnikéw

Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,85
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,61
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalaciji Ciepta woda przygotowywana centralnie z cyrkulacja.
2. |Piony iich izolacja Przewody stalowe, czg$ciowo nie zaizolowane.

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) (Brak

4. [Zbiornik akumulacyjny 1000l izolacja prowizoryczna

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek Wyposazony w instalacje grzewczg zasilang z wezta cieplnego zasilanego z rozdzielacza
wysokoparametrowego. W budynku zlokalizowane jest rowniez rozprowadzenie instalacji wysokoparametrowej dla
innych budynkéw zespotu szpitalnego. Wezte cieplny posiada niesprawng regulacje pogodowa. Na potrzeby
magazynowania cieptej wody uzytkowej zainstalowano zasobnik cieptej wody o pojemnosci 1000 I, zbiornik posiada
prowizoryczng izolacje. Budynek ogrzewany jest za pomocg instalacji centralnego ogrzewania w uktadzie otwartym,
opartej o grzejniki zeliwny grzejnikami typu T1 oraz T4 bez zawordw termostatycznych. Instalacja rurowa jest stalowa,
czesciowo ocieplona.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji naturalna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego nih 7 860

10



5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Przegrody zewnetrzne
U [w/m2*K] R " [m2*K/W] U 2 [wim2*K]
przegroda —
istniejace wymagane | wymagane

Sciana zewnetrzna, niski parter 0,781 1,280 5,0 0,20
Sciana zewnetrzna, wysoki parter 0,268 3,731 5,0 0,200
Podtoga na gruncie 0,470 2,128 3,3 0,300
Stropodach 0,372 2,688 6,7 0,150

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw

2) Wymagania wg Rozpporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r'w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z
pozniejszymi zmianami

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspotczynniki przenikania ciepta dla

przegrod zewnetrznych nie spetniajg wymagan WT 2021.

5.2. Okna i drzwi

U [w/m2*K]
przegroda
istniejgce | wymagane
drzwi zewnetrzne 2,2i3,0 1,3
okno 1,712,8 0,9

5.3 System grzewczy

Zrédlem ciepta na potrzeby C.O oraz C.W.U jest miejska sieé ciepina PEC Plonisk. Wezet cieplny
Zlokalizowanyjest w budynku, wyposazonyjest w niesprawngregulacje pogodowa. Ciepto rozprowadzane
jest przez przewody stalowe, czesciowo ocieplone. Instalacja w uktadzie otwartym, oparta jest na
grzejnikach zeliwnych typu T1 oraz T4. Brak zaworéw termostatycznych oraz zaworéw podpionowych
praktycznie uniemozliwia wyregulowanie hydrauliczne instalacji. Stan techniczny instalacji wskazuje na
koniecznos¢ jej wymiany.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywanacentralnie z cyrkulacjg. Magazynowanaw zasobniku o pojemnosci 1000 | z
izolacja prowizoryczng . Stan techniczny dostateczny.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Nawiew realizowany jest
poprzez infiltracje.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Budynek od momentu wybudowania nie byt
termomodernizowany. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan techniczych od roku 2021.
Przewidywane docieplenie stropodachu, Scian zewnetrznych do wymaganych wspotczynnikow oraz
wymiana stolarki drzwiowej i okiennej. Instalacja centralnego ogrzewania wymaga modernizacji {j:
wymiany starych grzejnikéw oraz przewodéw, wymagana réwniez jest wymiana zasobnika na C.W.U.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Budynek od momentu wybudowani
nie byt termomodernizowany. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan techniczych
od roku 2021. Przewidywane docieplenie stropodachu, $cian zewnetrznych do
wymaganych wspotczynnikow oraz wymiana stolarki drzwiowej i okiennej. Instalacja
centralnego ogrzewania wymaga modernizacji tj: wymiany starych grzejnikow oraz
przewoddw, wymagana rowniez jest wymiana zasobnika na C.W.U.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
Przegrody zewnetrzne
Sciany zewnetrzne niskiego i wysokiego parteryiDocieplenie styropianem do wspotczynnikéw
1 zgodnych z wymaganiami technicznymi od 2021 r.
Okna
2 |Okna zewnetrzne o wspoétczynniku przenikania|Wymiana stolarki okiennej na nowg zgodnie z
ciepta U = 1,7W/m?K oraz 2,8W/m2K wymaganiami technicznymi od 2021 r.
Drzwi
3 |Drzwi zewnetrzne o wspétczynniku przenikanialWymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z
U=22i3,0W/m2K wymaganiami technicznymi od 2021 r.
Wentylacja
4 Wentylacja grawitacyjna Brak dziatan
Instalacja cieptej wody uzytkowej
9 [Centralne przygotowanie cieptej wody wymiana zasobnika CWU
uzytkowej
System grzewczy
Gtownym zrodtem ciepta na C.O jes msc, Modernizacja instalacji grzewczej obejmujgca
6 |ciepto rozprowadzane jest przez przewody poprawe sprawnosci, regulacji i przesytu instalacji
stalowe cze$ciowo ocieplone centralnego ogrzewania.
Stropodach
7 Stropodach nie ocieplony, nie spetnia normy |Docieplenie granulatem z wetnymineralnej do
wymaganej od 2021 roku wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta
zgodnego z Warunkami Tehnicznymi od roku 2021
Oswietlenie
8 |oswietlenie swietlowkowe oraz zarowe wymiana na o$wielenie LED - odrebne opracowani
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji
Ocieplenie $cian zewnetrznych niskiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
1 Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla od roku 2021
przegréd zewnetrznych Ocieplenie $cian zewnetrznych wysokiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021
Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego
2 |stropodachu wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021
Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stolarki |Wymiana stolarki okiennej na nowg zgodnie z
3 okiennej wymaganiami technicznymi od 2021 r.
Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stolarki [Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z
4 drzwiowej wymaganiami technicznymi od 2021 r.
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Poprawa sprawnosci instalacji centralnego (\{vymiana_ instalacji, grzejnikow, montaz zawo.r(')w
5 ogrzewania réwnowazacych oraz termostatycznych, wymiana
automatyki oraz niezbednej armatury wezta cieplnego)
Poprawa sprawnosci instalacji cieptej wody Wymiana zasobnika CWU
6 uzytkowej
7 Redukcja zuzycia energii elekirycznej Wymiana oswietlenia - odrebne opracowanie
Zmniejszenie wykorzystania energi elektrycznej z
8 |sieci zewnetrznej Montaz instalacji PV - odrebne opracowanie
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposo6b realizacji

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat na
przenikaniu przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian niskiego parteru do wspétczynnika
zgodnego z warunkami technicznymi od roku 2021

Ocieplenie $cian wysokiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Wymiana okien na nowe o wspétczynniku
przenikania U = 0,9 W/m2K

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o
wspotczynniku przenikania U = 1,3 W/m2K

Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
(ocieplenie/wymiana rur, wymiana grzejnikow,
montaz zaworow rownowazgcych oraz
termostatycznych, wymiana automatyki oraz
niezbednej armatury wezta cieplnego)

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Wymiana zasobnika CWU

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia zuzycia
energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej

Montaz instalacji PV - odrebne opracowanie

Wymiana oswietlenia - odrebne opracowanie

14




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie L i) terr.no- . jedn.
obecnym | modernizaciji
t.o, SCiany zewnetrzne 20,0 20,0 °c
t.o, klatka schodowa 20,0 20,0 °c
tiw » Piwnica 20,0 20,0 oc
t,, , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, ,, = 20°C 3 687 3 687 dzienKa
Optaty za ciepta na cele grzewcze (brutto)
Oom, Om, stata 15 538,64 15 538,64 (MW 'mc)
Opz, Oy, zmienna 57,17 57,17 z/GJ
Avo, A1, abomanet - oz - zt/m-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u. (brutto)

Oom Om stala 15 538,64 15 538,64 z(MW 'mc)
Op;, O, zmienna 57,17 57,17 ZGJ
Avo, At abomanet - - zt/m-c
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie $ciany zewnetrzne niski parter
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A, 804.2 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji A 804,2 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A szt 844 .4 m?2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 687 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych przy uzyciu styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,033 W/mK

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021

Lp. Oméwienie Jedn. . S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 G_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.20 014
L 19=
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,06 4,24
3 |Opor cieplny R m*K/W 1,280 7,34 5,52
4 |Qqy, Qq = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 210,1 36,6 48,7
5 |Qous Q1u =10 A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0264 0,0046 0,0061

Roczna oszczednosé kosztow
6 |AO,, = Qo Oz *+ 12(4oy"Omot+Apo) - Q14*0,1*0;1 - ztla 13 976 13 004
12(d1,*Om1+Apb1)

7 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 280 220

8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 236 435 185770
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 16,92 14,29
10 (Ug, U, Wim%K 0,781 0,136 0,181

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz
srednich cen od producentow.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 185 770,20 zi SPBT= 14 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany wysoki parter
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ay 710,5 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji A, 710,5 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A (osat 746,0 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 687 dzien-K/rok

Opis wariantéow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych z uzyciem styropianu o wspétczynniku przewodzen
ciepta A= 0,033 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,1 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,52 3,03 4,24
3 (Opér cieplny R mZK/W | 3,731 5,25 6,76 7,97
4 |Qqu, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJla 63,7 45,3 35,1 29,8
5 [Qous Gy =10 A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0080 0,0057 0,0044 0,0037
Roczna oszczednosé¢ kosztéow
6 Aoru = QOu*ozo+ 12(qou*omo+Abo) - Q1u*oz1*oz1 = zt/a 1482 2 300 2731
12(q11y*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 110 175 220
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 82 063 130 554 164 126
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 55,37 56,76 60,11
10 |Uo, U4 W/im>K| 0,268 0,191 0,148 0,125

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi (Ayszt). Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow

oraz $rednich cen od producentow.

Wybrany wariant : 1 [Koszt : 82 063 zt SPBT= 55 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 1258,2 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji Aoz = 1283,4 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 687 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia cieptd
A= 0,039 W/m*K
Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Oméwienie Jedn. |. S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 G_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 02 017
L 19=
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,13 4,36
3 |Opor cieplny R m>K/W 2,688 7,82 7,05
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 152,07 52,30 58,01
5 |Qous Q1u =10 A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0191 0,0066 0,0073

Roczna oszczednosé kosztow
6 A(:)ru = QOu*ozo + 12(qou*0mo+Abo) = Q1u*oz1*oz1 = zt/a 8 040 7 580
12(d1,*Om1+Ap1)

7 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 70 60

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 88 074 75492
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 10,95 9,96

10 (U, U4 Wim*K | 0,372 0,128 0,142

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchnidachu. Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz srednich cen od producentéw.

Wybrany wariant 2 [Koszt 75 492,00 zt SPBT= 10,0 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana stolarki
drzwiowej typ 2

Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym A4z 39 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizacji Aq 39 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,y 1113 m¥h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom,, 1113 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 687 dzierrK/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -
Opis wariantéow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 1,6 W/m’K
Wariant 2 U= 1,3 W/m’K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_tal.n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspolczynnik przenikania drzwi U W/m%K 3 1,6 1,3
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji C, - 1,1 0,85 0,85
3 |8,64*1 0'5*Sd*Ad,*U GJ/a 37,27 19,88 16,15
4 2,941 0'5*C,*Cw*Vnom*Sd GJ/a 159,3 123,1 123,1
5 |Q,Q=(3)+(4) GJia 196,6 143,0 139,2
6 10'6*Ad,*(two-tzo)*U MwW 0,00468 0,00250 0,00203
7 3,4*10'7*Cm* nom  (two=tz0) MwW 0,01817 0,01514 0,01514
8 |do, q1=(6) +(7) MW 0,02285 0,01764 0,01717
9 Roczna oszczednosé kosztow Yok 4036 4336
AQ, + AQ, ztiro
10 [Koszt jednostkowy drzwi Ny, zt 1020 1100
11 [Koszt wymiany drzwi N, 39780 42 900
14 |SPBT lata 9,86 9,89

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi (f). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz srednich cen od producentow.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 42 900,00 zi

SPBT=

10 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana stolarki
drzwiowej typ 1

Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Ay, 2,3 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizacji Aq 2,3 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,y 66 m°/h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom,, 66 m°/h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 687 dzierrK/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -
Opis wariantéow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 1,6 W/m’K
Wariant 2 U= 1,3 W/m’K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_tal.n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspotczynnik przenikania drzwi V) W/m%K 2,2 1,6 1,3
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji C, - 1,1 0,85 0,85
3 |8,64*1 0'5*Sd*Ad,*U GJ/a 1,61 1,17 0,95
4 2,941 0'5*C,*Cw*Vnom*Sd GJ/a 9,4 7,3 7,3
5 |Q,Q=(3)+(4) GJia 11,0 8,4 8,2
6 10'6*Ad,*(two-tzo)*U MwW 0,00020 0,00015 0,00012
7 3,4*10'7*Cm* nom  (two=tz0) MwW 0,00107 0,00089 0,00089
8 |do, q1=(6) +(7) MW 0,00127 0,00104 0,00101
9 Roczna oszczednosé kosztow Yok 191 208
AQ, + AQ, ztiro
10 [Koszt jednostkowy drzwi Ny, zt 1020 1100
11 [Koszt wymiany drzwi N, 2 346 2530
14 |SPBT lata 12,30 12,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi (f). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz srednich cen od producentow.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 2 530,00 zt

SPBT=

12 lat

19




7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana stolarki
okiennej - drewnianej

Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym A 110,80 m?
powierzchnia okien po termomodernizaciji A 110,80 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumieh pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom, 700 m%h
nominalny strumieh pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom,, 700 m%h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 687 dzien-K/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 us= 1,2 W/m’K
Wariant 2 U= 0,9 W/m%K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 2,8 1,2 0,9
. - - " C: - 1,2 0,85 0,85
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,3 1,0 1,0
3 [8,64*10°5*Sd*A,,*U GJ/a 98,82 42,35 31,76
4 |2,94*10°%*C*Cy*V,onm*Sd GJ/a 109,3 77,4 77,4
5 (Qo, Qi =(3)+(4) GJ/a 208,1 119,7 109,2
6 [10°*A X (tyo-ty0)*U MW 0,01241 0,00532 0,00399
7 13,4*10™C*Vom *(twotz0) MW 0,01238 0,00952 0,00952
8 |do, d1=(6) +(7) MW 0,02479 0,01484 0,01351
Roczna oszczednosé¢ kosztéw
9 AQ,, +AQ, zi/rok 12 439 12 796
10 |Koszt jednostkowy drzwi N zt 780 800
11 |Koszt wymiany okien N 86 424 88 640
14 |SPBT lata 6,9 6,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien (f). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz srednich cen od producentéw.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 88 640 zi

SPBT=

7 lat
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Przedsiewzieci
7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Ll

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana stolarki

okiennej - PCV
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 17,60 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji Ak 17,60 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejacym Vnom,g 125 m%h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizaciji Vnom_, 125 m%h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 687 dzien-K/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 1,2 W/m?K
Wariant 2 U= 0,9 W/mK
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 1,7 1,2 0,9
2 |Wspét iki korekcyjne dl tylacji C - 1.0 085 0
sSpo1czynniki Korekcyjne dla wentylacji
P y 3/ ylacj C.. ) p 10 10
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 9,53 6,73 5,05
4 |2,94*10°*C*C,*V,om*Sd GJla 16,3 13,8 13,8
5 |QpQi=(3)+(4) GJia 25,8 20,5 18,9
6 [10%*A,*(tuo-to)*U MW 0,00120 0,00084 0,00063
7 [3,4*107*C*Voom *(twots0) MW 0,00170 0,00170 0,00170
8 |90, d1=(6) +(7) MW 0,00290 0,00254 0,00233
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AQ,, +AQ, zt/rok 1314 1371
10 |Koszt jednostkowy drzwi N, zt 780 800
11 |Koszt wymiany okien N, 13728 14 080
14 |SPBT lata 10,4 10,3

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien (A ). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz Srednich cen od producentow.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 14 080 z} SPBT= 10 lat
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7.2.8. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 551 GJ Gocw = 0,0082 MW

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mosdt::‘nipz:cji
1 |Srednia moc cwu Qewusr MW 0,0082 0,0082
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q0’1 ow GJ/rok 551 389
3 |Roczne optata zmienna 00,1m zl/a 31501 22 236
4 |Roczna optata stata 00,1Z zl/a 1521,91 1521,91
5 [Roczny abonament Ab0,1 zl/a - -
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00’1 zt/a 33023 23758
7 |Roéznica zl/a 9265,0
8 |[Koszt zt 4500
9 |SPBT lat 0,49

Podstawa przyjetej ceny
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od
producentéw.

KOSZT 4 500 zt

SPBT
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7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

. I . . Planowane
Lp. [Rodzajizakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robét, zi SPBT lata

1 2 3 4

1 Omeplenle' scian 'zewnet'rznych niskiego parteru do wspotczynnika zgodnego z 185 770,20 143
warunkami technicznymi od roku 2021

9 Ocieplenie S.CIan ze.wnetrz.nych wysokiego parteru do wspotczynnika zgodnegqg 82 062,75 55,4
z warunkami technicznymi od roku 2021

3 Omeplenle' stropqdachu 'do odpowiedniego wspotczynnika zgodnego z 75 492,00 10,0
warunkami technicznymi od roku 2021

4 Wymlanalstol'arkl ok'lennej gokna drewniane i luksfery) na nowa zgodnie z 88 640,00 6.9
wymaganiami technicznymi od 2021 r.

5 Wymlgna stqlarkl okiennej (okna PCV) na nowg zgodnie z wymaganiami 14 080,00 10,3
technicznymi od 2021 r.

6 Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z wymaganiami technicznymi od 45 430 9.9
2021r.
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (wymiana instalacji, grzejnikow,

7 |montaz zaworéw rownowazgcych oraz termostatycznych, wymiana automatyki 440 564 4,2
oraz niezbednej armatury wezta cieplnego)

8 Wymiana zasobnika CWU 4 500 0,5
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego.

Dane: Qy,= 2746 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejgcego
1 Instalacja centralnego ogrzewania wodna
2 Grzejniki gtéwnie zeliwne.
3 Regulacja centralna - nie sprawna

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do
wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
(ocieplenie/wymiana rur, wymiana grzejnikow, montaz

1 |zawordéw réwnowazgcych oraz termostatycznych, 1 440 563,86 440 564
wymiana automatyki oraz niezbednej armatury wezia
cieplnego)
koszt zt 440 563,86

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania Wezet cieplny Wezet ciepiny
1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw= 0,93 Nw= 0,93
2 |[sprawnosc¢ przesytu Ne= 0,83 N = 0,90
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 ne= 0,88
4 |sprawnos$¢ akumulaciji Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 |[sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,59 n= 0,74
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 W = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wqy = 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Obis Wartosci dla budynku - stan
P istniejacy Wartosci dla budynku - stan po modernizacji
sprawno$¢ wytwarzania cieptany, g\é%zsxleplny bez obudowy, moc100 - Wezet cieplny bez obudowy, moc100 - 300 kW
sprawnos$¢ przesytu ny 4 przewody czes$ciowo zaizolowane przewody tworzywowe, ocieplone
rs]prawnosc regulacyi i wykorzystania regulacja centalna regulacja centalna i miejscowa, P-2k
H.e
sprawnos¢ akumulaciji ny, s brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego
uyvzglednlenle przerw na ogrzewanie w brak brak
ciggu doby wy
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Oméwienie jedn. [ Stan istn. Stan po
modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,1924 0,1468
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 2746 2188
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Ny - 0,59 0,74
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5 | wsalecioniem spravinotc systemd | przorwamtu oarscwaniu| GOk | 4854 | 2967
7 |Roczna opfata zmienna zl/rok 266 071 169 053
8 |Roczna optata stata zt/rok 35883 27 373,8
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0,0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok 301 954 196 427
11 |Rdznica zl/rok 105 533
12 |Koszt zt 440 564
13 [SPBT lat 4,2
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

oceng wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

war.opt

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych:

i . i Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Ocieplenie scian zgwnetrznych niskiego parteru do wspétczynnika zgodnego X X X X X X X X

z warunkami technicznymi od roku 2021

2 Ocieplenie $cian zewngtrznyc.h wysqk|ego parteru do wspoétczynnika X X X X X X X
zgodnego z warunkami technicznymi od roku 2021

3 Omeplenlel stropqdachu .do odpowiedniego wspotczynnika zgodnego z X X X X X X
warunkami technicznymi od roku 2021

4 Wymlana-stollarkl ok.lennej (okna drewniane i luksfery) na nowg zgodnie z X X X X X
wymaganiami technicznymi od 2021 r.
Wymiana stolarki okiennej (okna PCV) na nowg zgodnie z wymaganiami

5 ; ; X X X X
technicznymi od 2021 r.
Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z wymaganiami technicznymi

6 X X X
od 2021 r.
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (wymiana instalaciji,

7 |grzejnikdw, montaz zaworéw réwnowazgcych oraz termostatycznych, X X
wymiana automatyki oraz niezbednej armatury wezta cieplnego)

8 |Wymiana zasobnika CWU X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu
termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w
Lp. skiad wariantu Koszt wariantu [zi]
termomodernizacyjnego
1 [1+2+3+4+5+6+7+8 936 538,81
2 |1+2+3+4+5+6+7 932 038,81
3 |1+2+3+4+5+6 491 474,95
4 |1+2+3+4+45 446 044,95
5 |1+2+3+4 431 964,95
6 |1+2+3 343 324,95
7 |1+2 267 832,95
8 |1 185 770,20
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.Ww.U. c.o. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Qco Opt: $¢é
1) . ptata 2) 2) Optata + + Optata Oszczednosé
warianty oo wg obl.1) n Wy QorWalm| ¢, Aowu Qewu cw.u. |Geo™ Gowu Qeo + Qewy c.0.+C.W.u. AQcoscm sumaryczna
Mw GJ/rok GJ/rok zlrok MwW GJ/rok zlrok Mw GJ/rok zlrok GJ/rok zlrok
1 0,1468 2188 [0,740| 1,00 2957 169 052 | 0,0082 389 22 236 0,1550 3 346 191 289 1859,3 106 298
2 0,1468 2188 |0,740| 1,00 2957 169 052 | 0,0082 551 31501 0,1550 3508 200 554 1697,3 97 033
3 0,1468 2188 |0,590| 1,00 3709 212031 | 0,0082 551 31501 0,1550 4 260 243 533 945,5 54 053
4 0,1495 2286 |[0,590| 1,00 3875 221530 | 0,0082 551 31501 0,1577 4 426 253 032 779,3 44 554
5 0,1501 2291 |0,590| 1,00 3883 222009 | 0,0082 551 31501 0,1583 4434 253 511 770,9 44 075
6 0,1585 2443 |0,590| 1,00 4141 236 717 | 0,0082 551 31501 0,1667 4692 268 219 513,7 29 367
7 0,1704 2549 0,590| 1,00 4320 246 996 | 0,0082 551 31501 0,1786 4 871 278 497 333,9 19 089
8 0,1727 2569 |0,590| 1,00 4 354 248 933 | 0,0082 551 31501 0,1808 4905 280 435 300,0 17 151
is?r;fgjaar::y 0,1924 2746 0,590/ 1,00 4 654 266 085 [ 0,0082 551 31501 0,2006 5205 297 586

-

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczna
oszczednos$é
kosztéw energii

Procentowa
oszczednos$é

zapotrzebowania na

energie

zt

zt

%

2

4

5

Ocieplenie $cian zewnetrznych niskiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie $cian zewnetrznych wysokiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Wymiana stolarki okiennej (okna drewniane i
luksfery) na nowg zgodnie z wymaganiami
technicznymi od 2021 r.

Wymiana stolarki okiennej (okna PCV) na nowg
zgodnie z wymaganiami technicznymi od 2021 r.

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z
wymaganiami technicznymi od 2021 r.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
(wymiana instalacji, grzejnikéw, montaz zaworéw
rébwnowazgcych oraz termostatycznych, wymiana
automatyki oraz niezbednej armatury wezta
cieplnego)

Wymiana zasobnika CWU

936 538,81

106 297,54

35,72%

Ocieplenie Scian zewnetrznych niskiego parteru do
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie Scian zewnetrznych wysokiego parteru do
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego
wspofczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Wymiana stolarki okiennej (okna drewniane i
luksfery) na nowa zgodnie z wymaganiami
technicznymi od 2021 r.

Wymiana stolarki okiennej (okna PCV) na nowg
zgodnie z wymaganiami technicznymi od 2021 r.

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z
wymaganiami technicznymi od 2021 r.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
(wymiana instalacji, grzejnikéw, montaz zaworéw
rébwnowazgcych oraz termostatycznych, wymiana
automatyki oraz niezbednej armatury wezta
cieplnego)

932 038,81

97 032,51

32,61%
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Ocieplenie $cian zewnetrznych niskiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie $cian zewnetrznych wysokiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Wymiana stolarki okiennej (okna drewniane i
luksfery) na nowa zgodnie z wymaganiami
technicznymi od 2021 r.

Wymiana stolarki okiennej (okna PCV) na nowg
zgodnie z wymaganiami technicznymi od 2021 r.

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z
wymaganiami technicznymi od 2021 r.

491 474,95

54 053,16

18,16%

Ocieplenie Scian zewnetrznych niskiego parteru do
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie Scian zewnetrznych wysokiego parteru do
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego
wspofczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Wymiana stolarki okiennej (okna drewniane i
luksfery) na nowa zgodnie z wymaganiami
technicznymi od 2021 r.

Wymiana stolarki okiennej (okna PCV) na nowg
zgodnie z wymaganiami technicznymi od 2021 r.

446 044,95

44 554,15

14,97%

Ocieplenie Scian zewnetrznych niskiego parteru do
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie Scian zewnetrznych wysokiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Wymiana stolarki okiennej (okna drewniane i
luksfery) na nowa zgodnie z wymaganiami
technicznymi od 2021 r.

431 964,95

44 075,47

14,81%

Ocieplenie $cian zewnetrznych niskiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie $cian zewnetrznych wysokiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego
wspotczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

343 324,95

29 367,17

9,87%

Ocieplenie $cian zewnetrznych niskiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

Ocieplenie $cian zewnetrznych wysokiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

267 832,95

19 089,10

6,41%

Ocieplenie $cian zewnetrznych niskiego parteru do
wspétczynnika zgodnego z warunkami technicznymi
od roku 2021

185 770,20

17 151,12

5,76%

28




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na

podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie¢ wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

Ocieplenie scian zewnetrznych niskiego parteru styropianem o wspotczynniku przewodzenia cieptA=0,033
W/mK'i grubosci 14 cm

Ocieplenie scian zewnetrznych wysokiego parteru styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,033 W/mK i grubosci 5 cm

Ocieplenie stropodachu granulatem wetnymineralnej o wspotczynniku przewodzenia cieptd=0,039 W/mKii
grubosci 17 cm

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspétczynniku U=1,3 W/ntK

Wymiana stolarki okiennej (okna PCV) na nowg o wspétczynniku U=0,9 W/nfK

Wymiana stolarki okiennej (okna drewniane i luksfery) na nowg o wspétczynniku U=0,9 W/m2K

Montaznowej instalacji CO, montaz rurorciggéw i armatury, montaz grzejnikéw stalowych, ptytowych
zaworami i gltowicami termostatycznymi. Zrodto ciepta - wezet ciepiny z miejskiej sieci cieptowniczej

0| N |o|lo] M

Wymiana zasobnika CWU na nowy

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 35,7% czyli powyzej 25%,
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Obliczenie zmniejszenia emisji CO , w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto Roczne zapotrzebowanie na ciepto Que +Q emisia CO zmniejszenie
war';larntu konicowe dla ogrzewania i wentylacji Qq | koncowe dla podgrzewu cwu Quwy KR KW ) 2 | emisji CO,
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] [ton CO,/rokK] [%]

0 4654 551 5205 488,3

1 2957 389 3346 313,8 35,72%
2 2957 551 3508 329,1 32,61%
3 3709 551 4260 399,6 18,16%
4 3875 551 4426 415,2 14,97%
5 3883 551 4434 415,9 14,81%
6 4141 551 4692 440,1 9,87%
7 4320 551 4871 456,9 6,41%
8 4354 551 4905 460,1 5,76%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:

Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Warto$ci opatowych i wskaznikéw emisji CO, w roku 2013 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2016

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabelinr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w
sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz.
1142) oraz publikowanych przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce
prace.

Ocieplenie $cian zewnetrznych niskiego parteru styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,033 W/mK i grubosci 14 cm

Ocieplenie $cian zewnetrznych wysokiego parteru styropianem o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,033 W/mK i grubosci 5 cm

Ocieplenie stropodachu granulatem wetnymineralnej o wspoétczynniku przewodzenia cieptd=0,039
W/mK i grubosci 17 cm

1

4 Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspétczynniku U=1,3 W/m2K

5 Wymiana stolarki okiennej (okna PCV) na nowg o wspétczynniku U=0,9 W/m2K

6 Wymiana stolarki okiennej (okna drewniane i luksfery) na nowg o wspétczynniku U=0,9 W/m2K

Montaznowej instalacji CO, montaz rurorciggdw i armatury, montaz grzejnikéw stalowych
7 plytowych z zaworami i gtowicami termostatycznymi. Zrédto ciepta - wezet cieplny z miejskiej sieci
cieptowniczei

8 Wymiana zasobnika CWU na nowy

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Obmiar Koszt catkowity netto
Lp. Opis

m? / szt./ kW zt

Ocieplenie $cian zewnetrznych niskiego
1 |parteru do wspoétczynnika zgodnego z 804 185 770,20
warunkami technicznymi od roku 2021

Ocieplenie $cian zewnetrznych wysokiego
2 |parteru do wspétczynnika zgodnego z 710,5 82 062,75
warunkami technicznymi od roku 2021

Ocieplenie stropodachu do odpowiedniego
3 |wspotczynnika zgodnego z warunkami 1258,2 75 492,00
technicznymi od roku 2021

Wymiana stolarki okiennej (okna drewniane i
4 [luksfery) na nowg zgodnie z wymaganiami 110,8 88 640,00
technicznymi od 2021 r.

Wymiana stolarki okiennej (okna PCV) na

5 [nowa zgodnie z wymaganiami technicznymi 17,6 14 080
od 2021 r.
Wymiana stolarki drzwiowej na nowg

6 |zgodnie z wymaganiami technicznymi od 39,0 45 430
2021r.

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania (wymiana instalacji, grzejnikow,
7 |montaz zaworéw réwnowazgcych oraz 1,0 440 563,86
termostatycznych, wymiana automatyki oraz
niezbednej armatury wezta cieplnego)

8 |Wymiana zasobnika CWU 1,0 4 500

SUMA 936 538,81

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 2)

Kalkulowany koszt rob6t netto wyniesie: 936 538,81 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 8,8 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ztozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3 Realizacja robot i odbioér techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym roku po modernizacji)
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatacznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Audyt efektywnosci energetycznej dla oswietelenia wewnetrznego

Audyt efektywnosci energetycznej dla instalacji fotowoltaicznej

Zestawienie przegrod budowlanych po modernizacii
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Zatacznik 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - instalacja c.w.u. z cyrkulacja, zasilana z miejscowego zrédta ciepta (wezet ciepiny)

Stan docelowy - instalacja c.w.u. z cyrkulacjg, zasilana z miejscowego Zrédfa ciepta (wezet cieplny)

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizacji
(1) (2) € (4)
ciepto wiasciwe wody g, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody ¥ dm*/(m®*dzien 1,27 1,27
powierzchnia ogrzewana A m? 2412 2412
tGemperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym oc 55 55
cw
temperatura wody przed podgrzanien®, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowany 1 1
kR B
liczba dni w roku & dzien 365 365
roczne zapotrzebowanieciepta uzytkowego
Qo= A0, D" (B B0)" ke 1,/(1000°3600) KWhirok °8 499 °8 499
opis zrédta ciepta miejska sie¢ cieplna miejska sie¢ cieplna
Roczne zapotrzebowanleglepla uzytkowego ze zrodta 58 499 58 499
ciepta

sprawnos$é wytwarzania cieptan,, g - 0,91 0,91
sprawno$¢ przesytu cieptej wodyn,, - 0,7 0,7
sprawno$¢ akumulacjin,, s - 0,6 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawno$¢ catkowitan,, - 0,382 0,541
roczne zapotrzebowanieciepta koncowego Qcw kWh/a 153 059 108 041
roczne zapotrzebowanieciepta koncowego Qqw GJ/a 551 389

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytko

wej

Opis Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizaciji
(1) 2 (©) 4

llo$¢ uzytkownikow 0S. 68 68
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw / 45 45
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vier =( L*V)/(24*1000) m*/h 0,128 0,128
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 3.329 3.329
N, = 0,32-170244 - , ,
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 f‘nwody GIim? 0.230 0.230

* K m b 3
Qo = Cu*P*(BouBo)/10°
Max. moc c.w.u. KW 072 072
Qo™= Vi Qi Ny 10°/3600 " "
Srednia moc c.w.u. KW 8,2 8,2

Sr_ max
cwu = Yewu INh
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Zatgcznik nr 2

Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

T Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,1468 2188
2 0,1468 2188
3 0,1468 2188
4 0,1495 2286
5 0,1501 2291
6 0,1585 2443
7 0,1704 2549
8 0,1727 2569
0 - stan istniejgcy 0,1924 2746
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Zat. 5. Zestawienie przegréd budowlanych po modernizacji

Symbol D s materi A ) cp R Rcor ) B Z Zcor Uwagi
m W/ (m'K) | kg/m3 kJ/ (kg K) m2 ‘K/W | m2 ‘K/W g/ (m h ‘P4 m2h ‘Pa/g|m2h ‘Pa/g
DACH Stropodach wentylowany 147,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA ALU[ 0,0100|Papa asf] 0,180 1000 1,460 0,056 0,056 7,50 96 1333,3| 1333,3
GAZOBE-1| 0,1200|Gazobeto 0,582 1400 1,000 0,206 0,206 75,87 9 1581,7| 1581,7
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,000
GRANULAT| 0,1700|wranulat 0,039 110 1,460 4,359 4,359 300,00 2 566,7 566,7
WEENA-ST| 0,1200(Weina mi 0,052 60 0,750 2,308 2,308| 480,00 2 250,0 250,0
STRZELBK| 0,2400([Strop ze 1400 0,840 0,180 0,180 30,00 24| 8000,0| 8000,0
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 7,049
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,142

DACH 2 ([Stropodach wentylowany 117,0 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA ALU[ 0,0100|Papa asf] 0,180 1000 1,460 0,056 0,056 7,50 96 1333,3( 1333,3
GAZOBE-1| 0,1200|Gazobeto 0,582 1400 1,000 0,206 0,206 75,87 9 1581,7| 1581,7

Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2 K/W]: 0,160

Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 'K/W]: 0,000
GRANULAT| 0,1700(wranulat] 0,039 110 1,460 4,359 4,359 300,00 2 566,7 566,7
WEENA-ST| 0,1200(Weina mi 0,052 60 0,750 2,308 2,308| 480,00 2 250,0 250,0
STRZELBK| 0,2400[Strop ze 1400 0,840 0,180 0,180 30,00 24| 8000,0| 8000,0
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,090

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 7,049

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,142

GRUNT Podioga na gruncie 46,0 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SC PARTER

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 4,50

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugos$ci Dv = m
GLAZURA 0,0100|Glazura. 1,050 2000 0,920 0,010 0,010 7,50 96| 1333,3| 1333,3
BETON-19| 0,3000(Beton zw| 1,000 1900 0,840 0,300 0,300 75,00 10| 4000,0( 4000,0
PIASEK-S| 0,1500|Piasek $ 0,400 1650 0,840 0,375 0,375 300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,524
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,208
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,470




SC PARTE|Sciana zewnetrzna 55,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
MURBETK-| 0,3800|Mur z be 0,350 700 0,840 1,086 1,086 225,00 3| 1688,9| 1688,9
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
STYRO 0,| 0,1400|styropia 0,033 30 1,460 4,242 4,242 12,00 60| 11666,7| 11666,7
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,535
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,181
STR PAR [Strop ciepio do géry 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GLAZURA 0,0100|Glazura. 1,050 2000 0,920 0,010 0,010 7,50 96| 1333,3| 1333,3
STRZELBK| 0,2400[Strop ze 1400 0,840 0,180 0,180 30,00 24| 8000,0| 8000,0
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,402
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 2,489
SW Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEG-DZ-6| 0,1200(Mur z ce 0,640 1400 0,880 0,188 0,188 135,00 5 888,9 888,9
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,472
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 2,119
sz PIETR[Sciana zewnetrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGEA-K-| 0,2500(Mur z ce| 0,450 1300 0,880 0,556 0,556/ 135,00 5| 1851,9| 1851,9
WEENA-SC| 0,1200|Weina mi 0,043 60 0,750 2,791 2,791| 480,00 2 250,0 250,0
CEG-DZ-6| 0,1200[Mur z ce 0,640 1400 0,880 0,188 0,188 135,00 5 888,9 888,9
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
STYRO 0,| 0,0500|styropia 0,033 30 1,460 1,515 1,515 12,00 60| 4166,7| 4166,7
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub) 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 5,255
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,190
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